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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Podstawy elektroniki

Przedmiot

Kierunek studiéw Rok/semestr

Informatyka 1/2

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studidow
ogoélnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu

pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
16 30
Cwiczenia Projekty/seminaria

Liczba punktow ECTS
3

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr hab. inz. Pawet Sniatata, prof. PP

email: Pawel.Sniatala@put.poznan.pl

tel: 61 665-2399

Wydziat: Informatyki i Telekomunikacji

60-965 Poznan, ul. Piotrowo 3A

Wymagania wstepne
Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze z w zakresie wybranych
dziatdw matematyki (potrzebng do zrozumienia podstaw elektrotechniki, podstaw elektroniki i

miernictwa wielkosci elektrycznych).

Powinien posiadaé umiejetno$é rozwigzywania podstawowych problemoéw z zakresu technologii
informacyjnych oraz umiejetnos¢ pozyskiwania informacji ze wskazanych zrédet. Powinien rowniez
rozumiec koniecznos¢ poszerzania swoich kompetencji / mie¢ gotowos$¢ do podjecia wspotpracy w
ramach zespotu.

W zakresie kompetencji spotecznych student musi prezentowad takie postawy jak uczciwosé,
odpowiedzialnos¢, wytrwato$é, ciekawosé poznawcza, kreatywnosé, kultura osobista, szacunek dla
innych ludzi.

Cel przedmiotu
1.Przekazanie studentom podstawowej wiedzy z budowy, analizy, symulacji komputerowej oraz
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projektowania uktadow elektrycznych i elektronicznych w zakresie uktadéw analogowych i cyfrowych
oraz metod pomiardw wystepujgcych w tych ukfadach sygnatéw elektrycznych.

2.Rozwijanie u studentéw umiejetnosci rozwigzywania prostych problemdéw zwigzanych z eksploatacja
urzadzen i elementdw elektroniki analogowe;j i cyfrowe;j.

3.Ksztattowanie u studentéw umiejetnosci pracy zespotowej przez pokazanie koniecznosci i mozliwosci
zespotowego opracowywania ztozonych projektéw uktadéw elektronicznych analogowych i cyfrowych
wykorzystujgcych techniki CAD.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

Student ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng z zakresu elektroniki (K1st_W3)
Student zna podstawowe techniki wykorzystywane w procesie rozwigzywania zadan z zakresu
elektroniki, gtéwnie o charakterze inzynierskim (K1st_W?7)

Student ma wiedze o istotnych kierunkach rozwoju i najwazniejszych osiggnieciach elektroniki
(K1st_WS5)

Umiejetnosci

Student potrafi wtasciwie zaplanowac oraz wykonad eksperymenty, w tym pomiary z zakresu elektroniki
(K1st_U3)

Student potrafi zaprojektowac uktady elektroniczne oraz konstruowac i programowac proste systemy
mikroprocesorowe (K1st_U13)

Kompetencje spoteczne

Student rozumie, ze w informatyce (a wiec i w $cisle z nig zwigzanej elektronice) wiedza i umiejetnosci
bardzo szybko stajg sie przestarzate (K1st_K1)

Student ma swiadomos¢ znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw inzynierskich z zakresu
elektroniki (K1st_K2)

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujacy sposob:

Wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana na podstawie pisemnego kolokwium (mozliwy tryb
on-line). Zagadnienia egzaminacyjne, na podstawie ktérych opracowywane s3g pytania, sg dostepne dla
studentéw w systemie moodle (lub innym systemie komunikaci elektornicznej).

Prég zaliczenia wyktadow 51% punktow.

Umiejetnosci nabyte w ramach zajec laboratoryjnych weryfikowane sg na biezgco. Na kazdych zajeciach
laboratoryjnych oceniana jest poprawnosé¢ wykonania ¢wiczen w skali od 2 do 5. Ocena koricowa jest
Srednig ocen uzyskanych z poszczegdlnych zajec laboratoryjnych.

Tresci programowe
Tematyka wykfaddw:

- Wprowadznie do elektroniki - réznorodnos¢ technik i technologii. Sprzet vs. oprogramowanie.
- Symulacje uktadow elektornicznych - narzedzia, typy analiz.
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- Zasady analizy obwodéw pradu statego - przypomnienie praw Kirchhoffa, podstawowe elementy,
twierdzenia obwodowe - twierdzenie Thevenina, Nortona, zasada superpozycji, twierdzenie o
kompensacji, oméwienie metod analizy.

- Uktady loT - sensory i platformy sprzetowe (ilustracja teorii analizy obwoddw).

- Wprowadzenie do analizy obwoddw pradu sinusoidalnie zmiennego - opis elementéw R,L,C w
dziedzinie czasu oraz na ptaszczyznie zespolonej - zwigzek miedzy tymi opisami. Metoda symboliczna -
algorytm postepowania. Potgczenie szeregowe i rownolegte elementéw RLC. Wykresy wskazowe i
wektorowe obwoddw elektrycznych.

- Zjawisko rezonansu czestotliwosciowego wyjasnienie pojecia analizy widmowej ukfadu,
charakterystyka amplitudowa i fazowa.

- Podstawowe materiaty stosowane w elektronice - wtasciwosci, mechanizmowi przewodzenia w
potprzewodnikach typu n, typu p i ztgczu p-n oraz structurze MOS.

- Zasada dziatania i charakterystyki tranzystoréw CMOS.

- Elementy elektroniczne jako sktadniki uktadéw logicznych: elektroniczne uktady logiczne kombinacyjne
i sekwencyjne, inwerter NMOS, inwerter dynamiczny, budowa uktadéw logicznych opartych na
inwerterach NMOS, inwerter CMQS, zalety i wady uktadéw CMOS, konstrukcja bramek logicznych
CMOS, bramka transmisyjna (TG),

- przetworniki A/Ci C/A: podstawowe parametry przetwornikéw, przyktadowe struktury, aplikacje.

- Uktady loT - sensory i platformy sprzetowe (przyktadowe projekty).

Zakres Laboratoriow:

- Zapoznanie z aparaturg pomiarowa - obstuga oscyloskopu, multimetru, zasilacza statopragdowego i
generatora przebiegdw.

- Podstawy symulacji uktadoéw elektronicznych z wykorzystaniem symulatora LTSpice (analizy DC,
transient, wyznaczanie parametrow czasowych uktadow.

- Badania uktaddéw liniowych z wykorzystaniem twierdzenia Thevenina.

- Badanie uktaddéw nieliniowych na przykfadzie elementéw R, L, C. Analityczne wyznaczanie rozptywu
pradéw w obwodach pradu zmiennego z wykorzystaniem metody liczb zespolonych.

- Badanie zjawiska rezonansu w uktadach RLC.

- Badanie uktadéw potprzewodnikowych na przyktadzie diod prostowniczych i diod swiecgcych.

- Tranzystory polowe NMOS i PMOS. Wyznaczanie charakterystyk prgdowych i badanie prostych
uktaddw sterowania opartych na tranzystorach MOS.

Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacja multimedialna, ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy.
Cwiczenia laboratoryjne: prezentacja multimedialna prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi
na tablicy oraz wykonanie zadan podanych przez prowadzacego - éwiczenia praktyczne.

Literatura

Podstawowa
1. Korzec zdzistaw: Podstawy wspoéiczesnej elektroniki. Podrecznik dla studentéw informatyki
Wydawnictwo: Wyzsza Szkota Humanistyczno-Ekonomiczna w todzi. ISBN: 8374051957
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2. Paul Horowitz , Winfield Hill: Sztuka elektroniki, WKit, Warszawa, 2011. ISBN 978-83-2061-992-8
3. Jerzy Zalewicz: Laboratorium podstaw elektroniki i miernictwa elektrycznego, AHE, 2004. ISBN 83-
7405-163-9

Uzupetniajaca
1. https://www.electronics-tutorials.ws/
2. Skrypt do laboratorium, A. Handkiewicz (redaktor), http://ccs.put.poznan.pl, Poznan, 2006

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 46 2,0
Praca witasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 29 1,0
zajec laboratoryjnych, przygotowanie do
kolokwidw, wykonanie projektu)®

1 . s1s 2 . s . s .
niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci
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